QSYSTEMS

QPROTECT

INSTRUKCJA STOSOWANIA | MONTAZU RUR
OStONOWYCH | AKCESORIOW

Rury i akcesoria produkowane przez firme Q-SYSTEMS Sp.z 0.0. przeznaczone sg do ochrony
uktadanych w ziemi i na przestrzeniach otwartych kabli i przewoddéw w sieciach:

- elektrycznych i energetycznych
- teletechnicznych

- sygnalizacyjnych i telewizji kablowe;j

Rury ostonowe przeznaczone do ukfadania w ziemi standardowo dostepne sg w kolorze
niebieskim dla srednic £ 110mm (kable o napieciu do 1kV) i czerwonym dla srednic > 110mm (kable o
napieciu pow. 1kV) lub czarnym dla wszystkich srednic (rury przepustowe i Swiattowodowe). Istnieje
mozliwosé wyprodukowania rur w innym kolorze pod warunkiem zamdwienia minimalnej partii
produkcyjnej.

Rury ostonowe przeznaczone do stosowania na przestrzeniach otwartych dostepne sg w
kolorze czarnym.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem i uszkodzeniami. Powierzchnie tadunkowe powinny by¢
rowne, pozbawione ostrych i wystajgcych krawedzi.

Rury ostonowe nalezy sktadowac na ptaskim i réwnym podtozu, do wysokosci max. 3,5m.
Moga by¢ przechowywane bez zabezpieczenia na otwartej przestrzeni przez okres max. 2 miesiecy.
Przy dtuzszym sktadowaniu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni UV (nie
dotyczy to rur przeznaczonych do stosowania na przestrzeniach otwartych).

Tworzywem wykorzystywanym w procesie produkcji rur jest polietylen wysokiej gestosci
HDPE o nastepujgcych witasciwosciach:

- gesto$¢ nie mniejsza niz 0,940 g/cm?

- wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej = 1,5-2,0«10* 1/°C
- temperaturowy zakres stosowania -30°C do +75°C

- odpornos¢ na wiekszos¢ agresywnych substancji chemicznych
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Rury z tworzyw sztucznych uktadane w ziemi pod obcigzeniem ulegajg odksztatceniom.
Deformacji rury towarzyszy poziomy odpodr gruntu, ktéry jest tym wiekszy im wieksze jest ugiecie
rury. Wartos¢ poziomego odporu gruntu zalezy w duzej mierze od stopnia jego zageszczenia, czyli im
sztywnos$¢ gruntu jest wieksza, tym wiekszy bedzie odpér.

Reasumujac do najwazniejszych czynnikéw majacych wptyw na stabilnos¢ uktadu rura-grunt
zaliczamy:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie ( sztywnosé obwodowa rury)
- modut sieczny i ciezar wtasciwy gruntu oraz stopien jego zageszczenia
- gtebokos¢ posadowienia rury

- wielkos¢ obcigzenia

Zgodnie z obowigzujagca normg PN-EN 61386-24 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie ,W sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie”
rury ostonowe uktadane w ziemi powinny posiadaé odpowiednig klase odpornosci na $ciskanie oraz
na uderzenia.

1. Wytrzymatosc¢ na sciskanie:

- 250 N dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw

- 450 N dla rur uktadanych w ziemi

- 600 N dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe)

- 750 N dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe)
2. Odpornosé na uderzenia:

-L-mafa

-N - normalna

1. Minimalne wymagania dotyczace rur uktadanych w ziemi zawarte sg ponizej:
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- podsypka A - wykonana z piasku lub zwiru o grubosci nie

K &“ Lt el mniejszej niz 10 cm
D » % & f - obsypka boczna B - wykonana z piasku lub zwiru o szerokosci
—/' . b * - . . Ve . ’ .

: min. 10 cm pomiedzy boczna $ciang rury o $ciang wykopu

c S R - obsypka wierzchnia C - wykonana z piasku lub zwiru o

R O grubosci nie mniejszej niz 10 cm
B s f - wypetnienie D - wykonane z materiatu dostepnego na
A Sk miejscu (gruntu rodzimego) nie zawierajacego wiecej niz 10%
- AR LY materiatu frakcji pow. 100 mm

W celu unikniecia osiadania gruntu oraz zapewnienia prawidtowej wspétpracy rury z gruntem
zaleca sie zageszczenie kolejno uktadanych warstw do stopnia 85%-90% wg zmodyfikowanej préby
Proctor'a. Podczas zageszczania nalezy zwrécié szczegdlng uwage aby nie spowodowaé nadmiernej
owalizacji rury.

2. W przypadku uktadania kanalizacji naktadkowej w celu zachowania odpowiednich
odlegtosci pomiedzy uktadanymi rurami nalezy zastosowa¢ uchwyty dystansowe typu QUD
montowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m dla rur karbowanych lub 2m dla rur
gtadkosciennych lub zachowac¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy rurami 2cm w ptaszczyznie
pionowej i 3cm w ptaszczyznie poziomej (5cm w przypadku rur dzielonych typu QRD).

Przy uktadaniu kanalizacji naktadkowej z wykorzystaniem uchwytéw dystansowych nalezy:

- na starannie przygotowanym podtozu (podsypce) utozyé pierwsza warstwe rur oraz
zamontowac uchwyty dystansowe w odlegtosciach podanych powyzej

- zasypac rury obsypka (alternatywnie zala¢ betonem) i zagesci¢ zwracajac szczegdlng uwage
na prostoliniowe utozenie rur

- ufozy¢ nastepng warstwe rur i cato$é wypetni¢ obsypka, zagesci¢ i wykop wypetnié
materiatem rodzimym

- przy uktadaniu trzech i wiecej warstw rur uchwyty dystansowe nalezy uktada¢ mijankowo
- przy zalewaniu rur betonem rury nalezy zakotwic

3. Rury nalezy uktadaé zgodnie z wytycznymi okresSlonymi w projekcie na min. gtebokosci
0,5m ale nie wiekszej niz 6m od powierzchni terenu ze spadkiem min.1%. Inna gtebokos¢
posadowienia jest dopuszczona pod warunkiem wykonania indywidualnych obliczen teoretycznej
deformacji projektowanej rury z uwzglednieniem warunkdéw reologicznych gruntu i wystepujacego
obcigzenia.

4. Polietylen wykorzystywany do produkcji rur charakteryzuje sie wysokim wspdtczynnikiem
termicznej rozszerzalnosci liniowej oznacza to, ze rury z niego wyprodukowane zmieniajg swoj3
dtugos¢ pod wptywem zmian temperatury. Nalezy o tym pamieta¢ podczas uktadania rurociggow,
szczegblnie w sytuacji kiedy rury przed utozeniem w ziemi wystawione byty na dziatanie promieni
stonecznych. Przyktadowo 250 metrowy odcinek rury swiattowodowej QRGS przy rdznicy temperatur
60°C zmieni swojg dtugos¢ o ok.3m (ok.1,2cm na kazdy metr rury). Patrz formuta do obliczania
zmiany dtugosci rury wraz ze zmiang temperatury w czesci Montaz rur na przestrzeniach otwartych.
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Przy uktadaniu kanalizacji kablowej na tukach nalezy zwrdci¢ uwage aby nie przekraczaé
minimalnych promieni giecia rur. Przekroczenie wartosci krytycznych okreslonych przez producenta
moze doprowadzi¢ do drastycznego zmniejszenia Srednicy rury (owalizacja) lub do jej uszkodzenia.

Wspodtczynniki ugiecia rur w odcinkach oraz promienie giecia rur w kregach podane sg w
tabelach.

Tabela 1. Wspétczynniki ugiecia rur w odcinkach

Symbol rury Temperatura °C Typ rury Wartosc srednia
wspotczynnika ugiecia
QRGC 20 gtadkoscienna 40
QRGC 0 gtadkoscienna 70
QRG 20 gtadkoscienna 30
QRG 0 gtadkoscienna 55
QRGP 20 gtadkoscienna 30
QRGP 0 gtadkoscienna 55
QRGUV 20 gtadkoscienna 25
QRGUV 0 gtadkoscienna 45
QRM 20 gtadkoscienna 30
QRM 0 gtadkoscienna 55
QRK 20 karbowana 25
QRK 0 karbowana 35

Wartos¢ srednia wspotczynnika ugiecia wyznaczona zostata przy zatozeniu, ze rura uginana
jest po wycinku okregu. Minimalny promien giecia obliczany jest na podstawie wzoru: $Srednica

zewnetrzna rury = wspoétczynnik ugiecia. Przyktadowo promien giecia rury karbowanej QRK 110 w
temperaturze 20°C wynosi: 110«25=2,75m

Tabela 2. Promienie giecia rur w kregach w temperaturze 20°C

Symbol rury Typ rury Promien giecia m
QRK 32 Flex karbowana 0,30
QRK 40 Flex karbowana 0,30
QRK 50 Flex karbowana 0,30
QRK 63 Flex karbowana 0,30
QRK 75 Flex karbowana 0,35
QRK 90 Flex karbowana 0,40
QRK 110 Flex karbowana 0,40
QRK 125 Flex karbowana 0,45
QRK 160 Flex karbowana 0,45
QRK 200 Flex karbowana 0,45
QRGS 32/2,0 gtadkoscienna 0,60
QRGS 32/2,9 gtadkoscienna 0,65
QRGS 40/3,7 gtadkoscienna 0,65
QRGS 50/4,6 gtadkoscienna 0,65
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Przy instalacji kabli w rurach ostonowych pojawia sie zjawisko tarcia. Jest to parametr, ktéry
ma istotny wptyw na maksymalng dtugos¢ zacigganego odcinka kabla. Przy pneumatycznej metodzie
instalacji kabli, stosowanej do instalacji kabli optotelekomunikacyjnych, tarcie zredukowane jest
przez wytworzong poduszke powietrzng, zastosowane preparaty poslizgowe oraz rowkowanie i
warstwe poslizgowa rury. W metodzie mechanicznej natomiast, wzrost sity oporu moze spowodowac
przekroczenie maksymalne;j sity zaciggowej kabla i jego uszkodzenie.

Dla odcinkdw prostoliniowych maksymalng dtugosé¢ zaciggowa kabli mozemy obliczy¢ ze
wzoru:

Lmax = F oo LdE TN
gdzie
Lmax - maksymalna dtugosé¢ zaciggowa [m]
Fmax - maksymalna sita zaciggowa kabla dopuszczona przez producenta [N]
1 - wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowa a kablem
m - masa metra kabla [kg/m]

g - przyspieszenie ziemskie - 9,98m/s’

Wartos¢ wspodtczynnika tarcia u dla poszczegdlnych rur przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Wartos¢ wspdtczynnika tarcia p

Rodzaj wykonania powierzchni wewnetrznej

Bez preparatu poslizgowego

Z preparatem poslizgowym

gtadka

0,40

0,15

gtadka z z warstwa poslizgowa i rowkowaniem

0,15

0,10

Oprécz wspodtczynnika tarcia na sity potrzebne do zaciggania ma wptyw ilos¢ tukéw
wystepujacych na trasie kabla.

Rury typu QRGP przeznaczone sg do wykonywania przepustéw metodami bezwykopowymi
(np. przewiert sterowany lub przecisk przy uzyciu "kreta"). Maksymalne sity zaciggowe jakimi mozna
wciggac rury QRGP do przepustdw nie mogg przekroczyé ich granicznych wartosci. Uwzgledniajac
wspotczynnik bezpieczenstwa mozemy przyjaé, ze dla naprezen krétkotrwatych (max. kilkadziesiat
minut) naprezeniem bezpiecznym jest 8 MPa = 8 [N/mm?]. Wynika z tego, ze kazdy milimetr
kwadratowy pola przekroju poprzecznego rury moze przenosic site nie wiekszg niz 8 [N].

Wynika z tego, ze wartosc¢ sity ciggu Fc jakg moze przenies¢ rura podczas wciggania zalezy
gtownie od dopuszczalnych naprezen rozciggajgcych z uwzglednieniem wspdfczynnika
bezpieczenstwa oraz pola przekroju poprzecznego rury.

Tabela 4. Przyktadowe wartosci sity ciggu Fc dla rur QRGP dla naprezenia 8MPa i w temperaturze 20°C
sita ciggu Fc [kN]

Srednica zewnetrzna rury mm Grubos¢ scianki mm

110 6,3 16,42
110 10,0 25,13
125 7,1 21,04
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125 11,4 32,55
140 8,0 26,54
160 9,1 34,51
160 14,6 53,35
200 11,4 54,04
200 18,2 83,16
225 12,8 68,26
225 20,5 105,36
250 14,2 84,15
250 22,7 129,68

W przypadku instalacji rur w temperaturze wyzszej niz 20°C nalezy zastosowaé wspodtczynnik
redukcyjny, ktéry wynosi:

Tabela 5. Wspétczynniki redukcyjne sity Fc
Temperatura °C 20 25 30 35 40

Wspotczynnik 1 0,93 0,87 0,80 0,74

Przyktadowo dla rury QRGP o srednicy 110mm i grubosci Scianki 6,3mm zacigganej w temp.
35°C maksymalna wartosc¢ sity ciggu Fc wynosi:

Fc=16,42 - 0,80 = 13,14 kN

Rury ostonowe typu QRG UV przeznaczone do ochrony kabli na przestrzeniach otwartych
produkowane sg w kolorze czarnym i zawieraja 2% odpowiedniej sadzy stabilizujgcej wyréb na
dziatanie promieni UV.

Projektujgc i montujac rury ostonowe na przestrzeniach otwartych nalezy wzig¢ pod uwage
zmiany dtugosci rur wynikajgce z rdznicy temperatur otoczenia. Do obliczenia zmiany dtugosci rury
mozemy skorzystaé ze wzoru:

AL=oa At +L

AL - zmiana dtugosci odcinka rury [m]

a - wspdtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej dla HDPE 1,5-2,0-10* 1/°C
At - réznica temperatur [°C]

L - dtugos$é odcinka rury [m]

Przyktadowo zmiana dtugosci 6cio metrowego odcinka rury przy rdznicy temperatur 20°C
wyniesie ok. 2,4cm.

Nalezy zatem pamietaé aby przy instalacji dtugich ciggdw rur przewidzie¢ miejsca (kielich,
ztaczka kompensacyjna) na kompensacje wydtuzen oraz zamocowac kazdy odcinek rury w jednym
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punkcie statym z pozostawieniem pozostatych - przesuwnych punktow mocowania, umozliwiajgc
swobodne przesuwanie sie rury wraz ze zmiana temperatury.
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