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INSTRUKCJA STOSOWANIA | MONTAZU RUR
OSLONOWYCH | AKCESORIOW

Rury i akcesoria produkowane przez firme Q-SYSTEMS Sp.z 0.0. przeznaczone sg do ochrony
uktadanych w ziemi i na przestrzeniach otwartych kabli i przewoddéw w sieciach:

- elektrycznych i energetycznych
- teletechnicznych

- sygnalizacyjnych i telewizji kablowej

Tworzywem wykorzystywanym w procesie produkcji rur jest polietylen wysokiej gestosci
HDPE o nastepujacych wtasciwosciach:

- gesto$é nie mniejsza niz 0,940 g/cm?
- wspoétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej = 1,5-2,010* 1/°C
- temperaturowy zakres stosowania -30°C do +75°C

- odpornos¢ na wiekszos¢ agresywnych substancji chemicznych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem i uszkodzeniami. Powierzchnie tadunkowe powinny by¢
rowne, pozbawione ostrych i wystajgcych krawedzi.

Rury ostonowe nalezy sktadowaé na ptaskim i réwnym podtozu, do wysokosci max. 3,5m.
Mogga by¢ przechowywane bez zabezpieczenia na otwartej przestrzeni przez okres max. 2 miesiecy.
Przy dtuzszym sktadowaniu rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni UV (nie
dotyczy to rur przeznaczonych do stosowania na przestrzeniach otwartych).

Rury ostonowe z tworzyw sztucznych do kabli i przewoddéw sg projektowane i wytwarzane
zgodnie z wymaganiami norm zharmonizowanych, w szczegdélnosci PN-EN 50626-1:2023 (Systemy rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi przeznaczonych do ochrony i prowadzenia izolowanych kabli
elektrycznych lub kabli komunikacyjnych. Cz. 1, Wymagania ogdlne) i PN-EN 61386-24:2010,
wymaganiami Krajowej Oceny Technicznej nr IBDiM-KOT-2019/0367 wydanie 3 oraz z
uwzglednieniem analizy ryzyka obejmujacej identyfikacje zagrozen, ocene prawdopodobieristwa ich
wystgpienia oraz okreslenie srodkéw redukcji ryzyka. Proces projektowania uwzglednia wymagania
zasadnicze dotyczgce bezpieczenstwa okreslone w obowigzujgcych normach zharmonizowanych oraz
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przepisach prawa Unii Europejskiej i prawa krajowego, w tym rozporzadzeniu (UE) 2023/988 (GPSR).
Produkty sg przystosowane do bezpiecznego uzytkowania w normalnych i przewidywalnych
warunkach eksploatacji, przy zachowaniu parametréw technicznych okreslonych przez producenta z
zachowaniem wytycznych okreslonych w projektach technicznych wfasciwych dla poszczegdlinych
rodzajéw obiektow budowlanych.

Rury i akcesoria z tworzyw sztucznych powinny byé uzytkowane wytgcznie na warunkach
okreslonych w dokumentacji technicznej. Przekroczenie deklarowanych parametréow produktu i
niezgodne z wytycznymi ich uzytkowanie moze skutkowac utratg ich wtasciwosci ochronnych.

Rury i akcesoria nalezy stosowaé zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, zakresem i
warunkami okreslonymi w Krajowej Ocenie Technicznej nr IBDiM-KOT-2019/0367 wydanie 3, oraz
przepisach techniczno-budowlanych wiasciwych dla poszczegdlnych rodzajéw obiektéw
budowlanych. Montaz rur i akcesoridow powinien by¢ wykonywany przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje techniczne, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
instalacyjnymi. Nalezy stosowaé¢ do zalecern okre$lonych w projektach technicznych i niniejszej
Instrukcji.

Rury ostonowe przeznaczone do uktadania w ziemi standardowo dostepne sg w kolorze
niebieskim dla srednic £ 110mm (kable o napieciu do 1kV) i czerwonym dla srednic > 110mm (kable o
napieciu pow. 1kV) lub czarnym dla wszystkich srednic (rury przepustowe i $wiattowodowe). Istnieje
mozliwos¢ wyprodukowania rur w innym kolorze pod warunkiem zamoéwienia minimalnej partii
produkcyjnej. Rury ostonowe przeznaczone do stosowania na przestrzeniach otwartych dostepne sg
w kolorze czarnym.

Rury z tworzyw sztucznych uktadane w ziemi pod obcigzeniem ulegajg odksztatceniom.
Deformacji rury towarzyszy poziomy odpdr gruntu, ktéry jest tym wiekszy im wieksze jest ugiecie
rury. Wartos¢ poziomego odporu gruntu zalezy w duzej mierze od stopnia jego zageszczenia, czyli im
sztywnos¢ gruntu jest wieksza, tym wiekszy bedzie odpor.

Reasumujac do najwazniejszych czynnikdw majacych wptyw na stabilnos¢ uktadu rura-grunt
zaliczamy:

- odpornoscosé na Sciskanie ( sztywnos$¢ obwodowa rury)

- modut sieczny i ciezar wtasciwy gruntu oraz stopien jego zageszczenia

- gtebokos¢ posadowienia rury

- wielkos$¢ obcigzenia

Q-SYSTEMS Sp.z 0.0. ul.Ustugowa 15 64-100 Leszno
NIP 6972305279
REGON 302078729

KRS 0000421399 2



QSYSTEMS

Zgodnie z obowigzujagcg normg PN-EN 50626-1:2023 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie ,W sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie”
rury ostonowe uktadane w ziemi powinny posiadaé odpowiednig klase odpornosci na $ciskanie oraz
na uderzenia.

Wytrzymatos$é na sciskanie:
- 250 N dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw
- 450 N dla rur uktadanych w ziemi
- 600 N dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe)
- 750 N dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe)
2. Odpornosé na uderzenia:
-L-mata

- N -normalna

1. Minimalne wymagania dotyczace rur uktadanych w ziemi zawarte sg ponize;j:

— - podsypka A - wykonana z piasku lub zwiru o grubosci nie

et el mniejszej niz 10 cm

D / . -@.’. 8. - obsypka boczna B - wykonana z piasku lub zwiru o szerokosci
: L min. 10 cm pomiedzy boczng $ciang rury o $ciang wykopu

c St - obsypka wierzchnia C - wykonana z piasku lub zwiru o
N O grubosci nie mniejszej niz 10 cm

B AT - wypetnienie D - wykonane z materiatu dostepnego na

A miejscu (gruntu rodzimego) nie zawierajacego wiecej niz 10%

materiatu frakcji pow. 100 mm

W celu unikniecia osiadania gruntu oraz zapewnienia prawidtowej wspdtpracy rury z gruntem
zaleca sie zageszczenie kolejno uktadanych warstw do stopnia 85%-90% wg zmodyfikowanej préby
Proctor'a. Podczas zageszczania nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie spowodowac nadmiernej
owalizacji rury.

2. W przypadku uktadania kanalizacji naktadkowej w celu zachowania odpowiednich odlegtosci
pomiedzy uktadanymi rurami nalezy zastosowaé uchwyty dystansowe typu QUD montowane w
odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m dla rur karbowanych lub 2m dla rur gtadkosciennych lub
zachowaé odpowiednie odlegtosci pomiedzy rurami 2cm w ptaszczyznie pionowej i 3cm w
ptaszczyzinie poziomej (5cm w przypadku rur dzielonych typu QRD).

Przy uktadaniu kanalizacji naktadkowej z wykorzystaniem uchwytéw dystansowych nalezy:

- na starannie przygotowanym podtozu (podsypce) utozyé pierwszg warstwe rur oraz
zamontowac uchwyty dystansowe w odlegtosciach podanych powyiej
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- zasypac rury obsypka (alternatywnie zala¢ betonem) i zagesci¢ zwracajac szczegdlng uwage
na prostoliniowe utozenie rur

- utozy¢ nastepng warstwe rur i cato$¢ wypetni¢ obsypka, zagesci¢ i wykop wypetnic
materiatem rodzimym

- przy uktadaniu trzech i wiecej warstw rur uchwyty dystansowe nalezy uktada¢ mijankowo
- przy zalewaniu rur betonem rury nalezy zakotwic

3. Rury nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w projekcie na min. gtebokosci 0,5m ale nie
wiekszej niz 6m od powierzchni terenu ze spadkiem min.1%. Inna gtebokos¢ posadowienia jest
dopuszczona pod warunkiem wykonania indywidualnych obliczenn teoretycznej deformacji
projektowanej rury z uwzglednieniem warunkdéw reologicznych gruntu i wystepujgcego obcigzenia.

4. Polietylen wykorzystywany do produkcji rur charakteryzuje sie wysokim wspodtczynnikiem
termicznej rozszerzalnosci liniowej oznacza to, ze rury z niego wyprodukowane zmieniajg swojg
dtugosé pod wptywem zmian temperatury. Nalezy o tym pamieta¢ podczas uktadania rurociggéw,
szczegblnie w sytuacji kiedy rury przed utozeniem w ziemi wystawione byty na dziatanie promieni
stonecznych. Przyktadowo 250 metrowy odcinek rury swiattowodowej QRGS przy rdznicy temperatur
60°C zmieni swojg dtugos¢ o ok.3m (ok.1,2cm na kazdy metr rury). Patrz formuta do obliczania
zmiany dfugosci rury wraz ze zmiang temperatury w czesci Montaz rur na przestrzeniach otwartych.

Przy ukfadaniu kanalizacji kablowej na tukach nalezy zwrdci¢ uwage aby nie przekraczaé
minimalnych promieni giecia rur. Przekroczenie wartosci krytycznych okreslonych przez producenta
moze doprowadzi¢ do drastycznego zmniejszenia Srednicy rury (owalizacja) lub do jej uszkodzenia.

Wspétczynniki ugiecia rur w odcinkach oraz promienie giecia rur w kregach podane sg w
tabelach.

Tabela 1. Wspdtczynniki ugiecia rur w odcinkach

Symbol rury Temperatura °C Typ rury Warto$¢ srednia
wspotczynnika ugiecia
QRGC 20 gtadkoscienna 40
QRGC 0 gtadkoscienna 70
QRG 20 gtadkoscienna 30
QRG 0 gtadkoscienna 55
QRGP 20 gtadkoscienna 30
QRGP 0 gtadkoscienna 55
QRGUV 20 gtadkoscienna 25
QRGUV 0 gtadkoscienna 45
QRM 20 gtadkoscienna 30
QRM 0 gtadkoscienna 55
QRK 20 karbowana 25
QRK 0 karbowana 35
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Wartos¢ srednia wspotczynnika ugiecia wyznaczona zostata przy zatozeniu, ze rura uginana
jest po wycinku okregu. Minimalny promien giecia obliczany jest na podstawie wzoru: Srednica

zewnetrzna rury = wspotczynnik ugiecia. Przyktadowo promien giecia rury karbowanej QRK 110 w
temperaturze 20°C wynosi: 110+25=2,75m

Tabela 2. Promienie giecia rur w kregach w temperaturze 20°C

Symbol rury Typ rury Promien giecia m
QRK 32 Flex karbowana 0,30
QRK 40 Flex karbowana 0,30
QRK 50 Flex karbowana 0,30
QRK 63 Flex karbowana 0,30
QRK 75 Flex karbowana 0,35
QRK 90 Flex karbowana 0,40
QRK 110 Flex karbowana 0,40
QRK 125 Flex karbowana 0,45
QRK 160 Flex karbowana 0,45
QRK 200 Flex karbowana 0,45
QRK 232 Flex karbowana 0,55
QRGS 32/2,0 gtadkoscienna 0,60
QRGS 32/2,9 gtadkoscienna 0,65
QRGS 40/3,7 gtadkoscienna 0,65
QRGS 50/4,6 gtadkoscienna 0,65

Przy instalacji kabli w rurach ostonowych pojawia sie zjawisko tarcia. Jest to parametr, ktory
ma istotny wptyw na maksymalng dtugosc¢ zacigganego odcinka kabla. Przy pneumatycznej metodzie
instalacji kabli, stosowanej do instalacji kabli optotelekomunikacyjnych, tarcie zredukowane jest
przez wytworzong poduszke powietrzng, zastosowane preparaty poslizgowe oraz rowkowanie i
warstwe poslizgowa rury. W metodzie mechanicznej natomiast, wzrost sity oporu moze spowodowac
przekroczenie maksymalne;j sity zaciggowej kabla i jego uszkodzenie.

Dla odcinkéw prostoliniowych maksymalng dtugos¢ zaciggowa kabli mozemy obliczy¢ ze
wzoru:

Lmax = F miox PR T o
gdzie
Lmax - maksymalna dtugos¢ zaciggowa [m]
Fmax - maksymalna sita zaciggowa kabla dopuszczona przez producenta [N]
U - wspofczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowa a kablem
m - masa metra kabla [kg/m]

g - przyspieszenie ziemskie - 9,81m/s’
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Wartosé wspdtczynnika tarcia u dla poszczegdlnych rur przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3. Wartos$¢ wspoétczynnika tarcia p

Rodzaj wykonania powierzchni wewnetrznej Bez preparatu poslizgowego Z preparatem poslizgowym
gtadka 0,40 0,15
gtadka z z warstwg poslizgowg i rowkowaniem 0,15 0,10

Oprécz wspodtczynnika tarcia na sity potrzebne do zaciggania ma wptyw ilos¢ tukéw
wystepujacych na trasie kabla.

Rury typu QRGP przeznaczone sg do wykonywania przepustéw metodami bezwykopowymi
(np. przewiert sterowany lub przecisk przy uzyciu "kreta"). Maksymalne sity zaciggowe jakimi mozna
wciggac rury QRGP do przepustéw nie mogg przekroczy¢ ich granicznych wartosci. Uwzgledniajac
wspotczynnik bezpieczenstwa mozemy przyjaé, ze dla naprezen krdtkotrwatych (max. kilkadziesigt
minut) naprezeniem bezpiecznym jest 8 MPa = 8 [N/mm?]. Wynika z tego, ze kazdy milimetr
kwadratowy pola przekroju poprzecznego rury moze przenosic site nie wiekszg niz 8 [N].

Wynika z tego, ze wartos$¢ sity ciggu Fc jakg moze przenies¢ rura podczas wciggania zalezy
gtéwnie od dopuszczalnych naprezed rozciggajacych z uwzglednieniem wspétczynnika
bezpieczenstwa oraz pola przekroju poprzecznego rury.

Tabela 4. Przyktadowe wartosci sity ciggu Fc dla rur QRGP dla naprezenia 8MPa i w temperaturze 20°C

Srednica zewnetrzna rury mm Grubos¢ scianki mm sita ciggu Fc [kN]
110 6,3 16,42
110 10,0 25,13
125 7,1 21,04
125 11,4 32,55
140 8,0 26,54
160 9,1 34,51
160 14,6 53,35
200 11,4 54,04
200 18,2 83,16
225 12,8 68,26
225 20,5 105,36
250 14,2 84,15
250 22,7 129,68

W przypadku instalacji rur w temperaturze wyzszej niz 20°C nalezy zastosowac wspodtczynnik
redukcyjny, ktéry wynosi:

Tabela 5. Wspdtczynniki redukcyjne sity Fc

Temperatura °C 20 25 30 35 40
Wspdtczynnik 1 0,93 0,87 0,80 0,74
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Przyktadowo dla rury QRGP o $rednicy 110mm i grubosci $cianki 6,3mm zacigganej w temp.
35°C maksymalna wartosc¢ sity ciggu Fc wynosi:

Fc=16,42 - 0,80 = 13,14 kN

Rury ostonowe typu QRG UV przeznaczone do ochrony kabli na przestrzeniach otwartych
produkowane sg w kolorze czarnym i zawierajg 2% odpowiedniej sadzy stabilizujgcej wyréb na
dziatanie promieni UV.

Projektujgc i montujgc rury ostonowe na przestrzeniach otwartych nalezy wzig¢ pod uwage
zmiany dtugosci rur wynikajgce z réznicy temperatur otoczenia. Do obliczenia zmiany dtugosci rury
mozemy skorzystac ze wzoru:

AL=a At «L

AL - zmiana dtugosci odcinka rury [m]

a - wspdtczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej dla HDPE 1,5-2,0-10* 1/°C
At - rdznica temperatur [°C]

L - dtugosé odcinka rury [m]

Przyktadowo zmiana dtugosci 6cio metrowego odcinka rury przy rdznicy temperatur 20°C
wyniesie ok. 2,4cm.

Nalezy zatem pamietaé aby przy instalacji dtugich ciggdw rur przewidzie¢ miejsca (kielich,
ztgczka kompensacyjna) na kompensacje wydtuzen oraz zamocowac kazdy odcinek rury w jednym
punkcie statym z pozostawieniem pozostatych - przesuwnych punktow mocowania, umozliwiajgc
swobodne przesuwanie sie rury wraz ze zmiana temperatury.

Firma prowadzi state monitorowanie zgodnosci produktéw z obowigzujgcymi przepisami
prawa oraz wymaganiami technicznymi. Regularnie analizujemy informacje pochodzace od klientéw,
dostawcow i organdw nadzoru rynku, aby zapewni¢ utrzymanie najwyzszych standardéw
bezpieczenstwa.

W przypadku wykrycia niezgodnosci lub zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikéw
niezwtocznie wdrazane sg odpowiednie srodki naprawcze. Obejmujg one m.in.:
* poinformowanie klientéw i uzytkownikéw o stwierdzonym ryzyku,

* aktualizacje instrukcji uzytkowania lub oznakowania produktu,

* wycofanie produktu z rynku lub od uzytkownikéw, jesli jest to konieczne
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Firma aktywnie wspdtpracuje z wtasciwymi organami nadzoru rynku, przekazujgc wszelkie
wymagane informacje dotyczgce bezpieczenstwa produktow, podejmowanych dziatan naprawczych
oraz zgtoszonych incydentéw.

Kazdy produkt wprowadzany na rynek jest wyposazony w dane identyfikacyjne umozliwiajgce
jednoznaczne okreslenie jego pochodzenia, zgodnie z normg PN-EN 61386-24:2010 i PN-EN
50626-1:2023 oraz Krajowg Oceng Techniczng nr IBDiM-KOT-2019/0367 wydanie 3. Informacje te sg
trwale i czytelnie umieszczone na produkcie lub jego opakowaniu zbiorczym.

Uzytkownicy sg zobowigzani do zapoznania sie z instrukcjg obstugi, przestrzegania zalecen
dotyczacych instalacji, eksploatacji i konserwacji oraz stosowania produktu zgodnie z jego
przeznaczeniem. Wszelkie watpliwosci dotyczace bezpiecznego uzytkowania nalezy niezwtocznie
zgtaszac¢ do dziatu obstugi klienta.

Firma regularnie przeglada i aktualizuje wewnetrzne procedury dotyczace bezpieczenstwa
produktow, uwzgledniajgc zmiany w przepisach prawa, nowe technologie oraz doswiadczenia z
eksploatacji produktow.

Zuzyte lub uszkodzone rury z tworzyw sztucznych nalezy przekazywac do recyklingu lub
utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie gospodarowania odpadami. Zabrania sie
spalania materiatu oraz deponowania w srodowisku naturalnym.
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